R A
Pol tien
Giéi han thoi gian: 1.0s  Giéi han bd nhé: 651M
Ban c6 ~n~ loai tién xu v&i ménh gia lan lwot 1a ~a[1]~, ~a[2]~, ..., ~a[n]~. Mbi loai xu dugc coi la cé vé han sd
lwong.

Nhiém vu clia ban la dém xem c6 bao nhiéu cach khac nhau dé d6i dwgc ding so tién ~S~ (téng gia tri cac
dong xu bang ~S~).

Hai cach duwoc coi la giéng nhau néu chi khac nhau vé thir tw sép xép cac dong xu. Néi cach khac, ta chi quan
tam dén sé lwong méi loai xu, khéng quan tam dén viéc Iy xu nao truéc, Xxu nao sau.

bay la mot bai toan kinh dién vé quy hoach dong (Dynamic Programming), thwong dwoc goi la bai toan
Coin Change - Counting Solutions.

Yéu cau
Cho:

¢ SO nguyén dwong ~n~ la s6 loai tién xu.
e Day ~a[1], a[2], \dots, a[n]~ la ménh gia cla tirng loai xu.
e SO nguyén duong ~S~ la so tién can doi.

M0i loai xu c6 thé dung bao nhiéu ddng ciing dwoc (ké ca 0), mién sao téng gia tri ding bang ~S~.
Hay tinh s6 cach khac nhau dé doi dwoc ding so tién ~S~.

KE&t qua cod thé rat Ion, tuy nhién trong bai toan nay khong yéu cau lay modulo, hay in ra day da s6 cach.

D{r liéu

e Dong dau tién chira hai s6 nguyén dwong ~n~, ~S~ (~1 \le n\le 100~, ~1 \le S \le 10"4~).
¢ Dong th hai chra ~n~ s6 nguyén dwong ~a[1], a[2], \dots, a[n]~ la ménh gia cac dong xu.

Két qua

e Inra mot s6 nguyén la sd cach dé déi dwgc ding so tién ~S~ bang cac dong xu da cho.
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Giai thich
Giai thichvidu 1
V@i ~n =3~, ~a=[1, 2, 5]~, ~S = 5~, cac cach dai tién la:

1. Chi dung déng 5: ~\{5\}~

2. Dung hai dong 2 va mt dong 1: ~\{2, 2, 1\}~
3. Dung mét dong 2 va ba dong 1: ~\{2, 1, 1, 1\}~
4. Dung nam dong 1: ~\{1,1, 1, 1, 1\}~

Tong cong c6 4 cach, nén két qua la ~4~.



Giai thich vi du 2
V&i~n =2~ ~a=[1, 3]~, ~S = 4~, ta c6 cac cach dai tién sau:

e Dung bén doéng 1: ~4 \times 1~
e Dung mot dong 1 va mot dong 3: ~1 \times 1 + 1 \times 3~

Nhu vay tong cong c6 2 cach, nén két qua la ~2~.

Goi y thuat toan Quy hoach dong

Ta c6 thé dinh nghia:
e ~f[x]~ la s6 cach dé d6i dwoc ding so tién ~x~.
Khéi tao:

e ~f[0] = 1~ (c6 ding 1 cach dé dat tong 0: khéng chon déng xu nao).
e ~f[x] = 0~ v&i moi ~x > 0~ ban dau.

Sau do, ta duyét lan lwot tirng loai xu ~ali]~, va cap nhat:
$$ \text{for } i = 1 \text{ to } n:\\\ \quad \text{for } x = a[i] text{ to } S:\\ \quad\quad f[x] = f[x] + f[x - a[i]]. $$
Y nghta:

¢ Khi xét dén dong xu ménh gia ~a]i]~, s6 cach dat dwgc ~x~ sé tang thém sb cach dat duoc sb tién ~x -
a[i]~ (vi ta thém mot déng ~a[i]~ vao moi cach cii tao ra ~x - a[i]~).

e Viéc duyét ~x~ ting dan gitp ta ddm bao mai loai xu dwoc ding va&i s8 lwong bat ky nhung khdng bi dém
trung cac hoan vi.

Cudi cung, dap an la ~f[S]~.

D0 phirc tap thoi gian: khoang ~O(n \cdot S)~, phu hop v&i ~n \le 100~, ~S \le 10"4~.

Cham diém
Gi¢i han:

e ~1\le n\le 100~
e ~1\le S\le 10M4~
e ~1\le a[i] \le S~

Goi y phan chia Subtask



Goi y thuat toan

1 ~1\le n\le 20~, ~1 \le S \le Quy hoach ddng hai chiéu hoac mot chiéu 30
1000~

2 ~1\le n\le 50~, ~1 \le S \le T6i wu dung mang 1 chiéu ~f[x]~, d6 phirc tap ~O(n 30
5000~ \cdot S)~

3 ~1\le n\le 100~, ~1\le S\le  Cai dat tdi wu, ch y ki€u di liéu (s6 cach coé thé I&n) 40

10M~



