Tong Trén Tap Con (SOS DP)
Giéi han thoi gian: 1.0s  Giéi han bd nhé: 256M

Cho s6 nguyén ~M~ va mang ~f~ gébm ~2"M~ phan tr, danh chi s6 tir ~0~ dén ~2"M - 1~.
V&i moi ~i~ (~0 \le i < 2AM~), hay tinh: $$g[i] = \sum_{j \subseteq i} f[j] \pmod{10"9 + 7}$$

trong do6 ~j \subseteq i~ nghia la ~j~ la mét mat na bit con (submask) ctia ~i~, ttrc la moi bit ~1~ clia ~j~ déu la
bit ~1~ cla ~i~.

Input

e Dong dau la s6 nguyén ~M~ (~1 \le M \le 20~).
¢ Dong th hai gém ~2"M~ s6 nguyén ~f[0], f[1], \Idots, f[2*M - 1]~ (~0 \le f[i] \le 1076~).

Output

In ra ~2"M~ sb nguyén trén mot dong, cach nhau béi dau cach, la cac gia tri ~g[0], g[1], \Ildots, g[2"M - 1]~.

Vi du

Input

1234

Output

13410

Giai thich

e ~g[0] = f[0] = 1~ (submask ctia ~00_2~ chi c6 ~00_2~)

e ~g[1] =f[0] +f[1] =1 + 2 = 3~ (submask clia ~01_2~1a ~00 2, 01_2~)

e ~g[2] =f[0] + f[2] = 1 + 3 = 4~ (submask ciia ~10_2~|a ~00_2, 10_2~)

o ~g[3] = f[0]+f[1]+f[2]+f[3] = 1+2+3+4 = 10~ (submask clia ~11_2~ la tat cd)

Giéi han



Subtask Giéi han

1 20% ~M\le 5~
2 30% ~M \le 12~
3 50% ~M\le 20~

Chu y: Brute force ~O(3"M)~ khdéng du nhanh vé&i ~M = 20~. Can giai thuat ~O(M \cdot 2"M)~.



